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Ilnanupyemblie mpeaMeTHbIE Pe3yJbTAThI 0CBOeHUS (PaKyJIbTATHBA
«XHMMHS U MUIIEBbIE PeCypchl», 7-H KjIace

IIpenmeTHbIMU pe3yabTaTamMM u3zydeHuss npeamera (B coorBerctBun ¢ PI'OC) sBastoTcs
CIIEIYIOIIHAE YMEHHUS:

v

v

dopMUpOBaHUE OCHOB HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS U (PU3NYECKOTO MBIIIJICHHS:

®  pa3nMyaTh YKCIEPUMEHTAIBHBIN M TEOPETUUECKHH CIIOCO0 TO3HAHUS IPUPOJIHI,

o XapaKTCPU30BaTh MEXaHNYCCKOEC IBUKCHUC, B331/IMO}16171CTBI/I$[ 1 MEXaHUYCCKUC CUJIBI,

® [OHATHE 00 AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM CTPOSHUU BEIIECTBA U TPEX COCTOSHUSAX BEIIECTBA.

[IpoekTupoBaHnre U TMpOBeJIEHUE HAONIONECHUS TNPUPOIHBIX SBJIEHUN C HCIOIb30BAaHUEM

HEO0OXOIUMBIX U3MEPHUTETHHBIX TPUOOPOB:

® OIIEHMBATHh A0COTIOTHYIO MOTPEITHOCTh U3MEPEHUS, TPUMEHSITH METOJI PSIOB;

® [IPOBOJUTH U3MEPEHHUE CUJIBI TSAKECTH, CUJIBI YIIPYTOCTH, CUJIBI TPEHHS,

® HaOMIO/IeHWE 3aBHCHMOCTU JABJICHHS CTOJIOA JKMJIKOCTH B 3aBUCUMOCTH OT TUIOTHOCTH
KUIKOCTH MU BBICOTHI CTOJIGa KHUIKOCTH, HaGHIOIICHI/Ie IIGI\/JICTBI/I}I BbITaHKHBaIOHleﬁ CHJIBI U
€€ N3MEPEHHE.

JnanekTuyeckuii MeTo | NO3HAHUS ITPUPOJIbL:

o ONneprupoBaTh MPOCTPAHCTBECHHO-BPECMCHHBIMUA MaciTadbamu MHupa, CBCACHUAMU O CTPOCHUHN
CoJtHe4HOM CUCTEMBI U TIPEACTABICHUSAMH O €€ (POPMUPOBAHHH;

o 000CHOBBIBATH B3aHUMOCBS3b XapakTepa TCIJIOBOIO ABMXKCHUA YaCTHIl BCUICCTBA U CBOMWCTB
BEILECTBA.

Pa3BuTHE HHTENIEKTyaIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEIH:

® paspemaTh yuyeOHYIO MpoOJeMy NMPH BBEJCHUU TMOHITHUS CKOPOCTH, TUNIOTHOCTH BEIIECTBA,
aHaJIn3¢ TPHUYUH BO3HUKHOBCHUA CHUJIBI YHOPYTOCTH W CHJIBI TPCHMHA, OIIBITOB,
MOATBCPIKAAOIINX 3aKOH Hacxaml, CYHICCTBOBAHUC BLITB..HKHBH.IOH.[CFI CHIJIBI.

[IpuMeHeHre TIOy4eHHBIX 3HAHUM M yMEHUM [ pEIIeHUs NPAKTUYECKHX 3a7ad

MOBCEAHEBHOW KU3HU:

®  ONpEACNATH IEHY JCICHHS U3MEPUTEIHHOTO PHUO0pa;

® U3MEpATh Maccy U 00bEM Tena, TEMIepaTypy Tefa, MIOTHOCTh TBEPABIX TE U KUAKOCTEH;

®  Ha IPaKTHUKe MPUMEHSATh 3aBUCUMOCTb OBICTPOTHI Npolecca AUPPYy3UH OT TeMIepaTyphbl
BEILIECTBA, YCIOBUE IJIaBaHUS TEIL.

B pesyabTarte nzyuenus ecrectso3Hanus (B coorBercTBHU ¢ PT'OC) yuyeHHK q0/KeH:

JOJIZKCH 3HATH/IIOHUMAThD:

v' Tlpupoja — 3TO €CTeCTBEHHas cpeja oOMTaHHs ueloBeka, Onocdepa — 3eMHast 000JI09Ka
TUTAHETHI, OXBaUeHHAs KU3HBIO, HOooc(epa — 00acTh MIAHEThI, OXBAYCHHAs aKTHBHOCTBIO
YEJIOBEKa, €r0 Pa3yMHOU JIeITeITbHOCTHIO.

YenoBeuecTBO NOCTENIEHHO MOAHUMAETCSI HA HOBYIO CTYTIEHb Pa3BUTHS.

TexHuKy 6€30MaCHOCTH MPH OCYIIECTBICHUN XUMUIECKOTO IKCIIEPUMEHTA

[ToHSATUSL «BEILIECTBO», «TEJIO», «Maccay, «TeMIlepaTypay», «BOJa», «BO3AYX», «aTOMM,
«MOJIEKYTIa», «KUIAKOCTBY, «Ta3y», «XUMHSD, «XUMHUICCKUN FJIEMEHT», KTOPEHUEY, KIIaMsD,
«BOJIa», «PACTBOP», «B3BECHY, KILTIOTHOCTHY, KOOBEM.

OCHOBHBIE COCTOSIHUS BEIIIECTBA,

CrnocoObl  M3MEpEeHHs] MacChl TeNla, CIOCOObl H3MEpPEHUS MacChl Telna, H3MEpPEeHUS
TEeMITepaTypHhI.

OcoOeHHOCTH OTpeieNieHus] TeMIepaTypbl pacCTBOPOB.

Kak nmponcxoauT B3auMoIeiCTBUE MEKTY YACTULIAMM.

OTIMYUTENBEHYI0 OCOOCHHOCTh PEaKIIUU TOPCHHUSL.
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JI0JI7K€H YMETh:

PackpriBaTh OCHOBHBIE 3HAUCHHUS MTOHITHA.

OnpenensiTe poib MPUPOJIBI B )KU3HU YEIIOBEKA U OOIIECTBA.
AprymMeHTHpOBaTh CBOU OTBETHI.

PaboraTh Ha mpocToM JIabopaTOPHOM 000PYAOBAHUHN (XUMUICCKOM).
XapakTepu30BaTh TeJa U BEIIECTBA.

OnuchIBaTh COCTOSTHUE BEIIECTB.

W3mepsTh Maccy Tena

N3mepsTh Maccy Tena Ha anTeKapcKUX Becax.

H3mepsTh TeMIepaTypy pacTBOPOB

OnuceIBaTh CBOWCTBA BEIIECTB — B3aUMOCHCTBUE YaCTHI] (3KUJIKOCTHU U Ta3bl).
XapakTepu30BaTh XUMHUUECKHE FJIEMEHTHI.

HaGimo1aTh ¥ ONTUCHIBATH MPOIIECC TOPEHUSL.

OrnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB — /10 TOPEHUS U MOCIIE MPOoLecca TOPEHusl.
['oTOBUTH pacTBOPHI U B3BECU

OrnuceiBaTh CBOIMCTBA BEIIECTB, CBOMCTBA PACTBOPOB.
DKCMEPUMEHTAITBHO U3MEPSThH TUIOTHOCTh BEIIECTRA.
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Conepxanue GakyJbTATUBHOIO Kypca «XUMHs ¥ NHUIIEBbIE PeCypChD)
7-1 Kj1ace

Tema «Xumus opeanuszmay

Ponv knemxu B opranusme. Knerounas teopus. KieTku pacTUTENbHBIX M KUBOTHBIX
OpraHU3MOB, pa3Iu4yHbIe POpPMBI KIeTOK. CTpOeHHE KUBOTHON M paCTUTEIHHOM KIETOK.

Xumuueckuii cocmae XxvuBoui KJIeTku. PoJib MaKpOIJIEMEHTOB U MUKPOAJIEMEHTOB (HOpMa,
M30BITOK U HEJOCTATOK). XapaKTepHble CUMITOMBI 1epULINTa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B OpraHUu3Me
yesoBeka. CBOKCTBA aTOMOB U MOHOB, CPAaBHUTEJIbHASL XapaKTEPUCTUKA.

JlabGopaTtopHbie onbIThl «KauecTBeHHOE omnpeiesieHue KaTHOHOB M aHHMOHOB (KaueCTBEHHBIC
PEaKIum), BXOIAIIUX B COCTAB KICTKI.

Ponv xumuueckux snemenmoe B opranuzme. lccrnenoparenbckue npakTuyeckue padoTh
«Omnpenenenue copepKaHue MEMEHTOB B IPOAYKTAX MUTAHUSD).

OcHoBHBIE (popMBbI OpraHu3auuu 3aHATUN PaKyIbTATUBA
«XHMMHS U MUIIEBbIe pecypchbl» - 7-i Kaace

ypok (40 MuHYT) — OCHOBHas (popma 0OydeHHS B JTUIICE;

1a00paTOPHBIA MPAKTUKYM — MPAKTHYECKOE 3aHATHE C MPUMEHCHUEM TEXHHKH, CIICIUATLHON
anmapaTypsl, IPOBEICHUEM IKCTICPUMEHTA, OTBITA, HCCIICIOBAHUS;

3. yueOHast 3KCKypCHs Ha IPUPOLY, IPEIANPUSITHE, B My3€i, Ha BBICTABKY H TIP.;

N —

Ipumensiembie popmbl ypokoB 1o @®I'OC

VYpoku B popme copeBHOBaHUI U UT'P: BUKTOPUHA.

Ypoku, HannoMuHaroMMe M0 (GopMe MyOTUIHbIC BRICTYIICHUS: CEMHHAP, TUCKYCCHS, TUCITYT.
Ypoku B popme MepOnpUsTHIA: SKCKYPCUH, TyTEIIECTBUS, IPOTYJIKH, POJIEBbIE UTPHI.
Ypoku-anTazuu: CreKTakib, CIOPIPHU3.

Kaxnyro dhopMmy ypoka MOXKXHO HHTEPIPETUPOBATH 1Sl Jito0oro trma ypoka mo ®I'OC. Yerkux
MIPaBWJI HET, U BCE 3aBUCUT OT ()aHTA3UU YUUTENSI U OT TIOCTABJICHHBIX IeNIeH ISl KOHKPETHOTO

ypoKa.
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Buabl yueOHOI 1eITeJIbHOCTH HA YpoKax ¢akyabTaTruBa
«XHMHMS M MHIIEBbIE pecypcbD — 7- KJIacce

BM/IbI 1€SITEJILHOCTH CO CJIOBECHOM (3HAKOBO) OCHOBOI:

Cnymanue OObSICHEHUN yUnTENs.

Crnymanue ¥ aHanu3 BBICTYIUIEHUN CBOMX TOBApHILEH.

Pabota ¢ HayuyHO-TIOMYJISIPHON JTUTEPATYPOH.

Hanwucanue pedepaToB u 10KIaJ0B.

Pemennie TeKCTOBBIX KOJIMYECTBEHHBIX U KAYECTBEHHBIX 3a/1a4.

BHU/ABI A€ATCJIHbHOCTH HA OCHOBEC BOCIIPUATHUSA 3JIEMECHTOB HeﬁCTBHTeﬂbHOCTH:

HabGmronenue 3a 1eMOHCTpAUsIMU yIUTETIS.
IIpocmoTp yueOHBIX (HUIBMOB.
O0bacHenre HAaOIIOMAEMBIX SIBICHUHN.
Amnanu3 npoOJeMHBIX CUTYyalui.

BH/IbI IEATEJIbHOCTH € NPAKTHYECKOH (ONBITHOM) OCHOBOM:

Perenue skcriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

Pabota ¢ pa3naToYHBIM MaTepUaIOM.

BrinonHenue GppoHTaNIBHBIX T1a00PaTOPHBIX PadoT.

Brmmonaenne paboT mpakTukyma.

C6opxka npruOOpOB U3 FOTOBBIX AeTanel U KOHCTPYKIIHA.
Pa3paboTka HOBBIX BapHAHTOB OIIBITA.

ITocTpoeHne rumnoTe3bl Ha OCHOBE aHAIN3a UMEIOIUXCS JaHHBIX.
Pa3zpaboTka u mpoBepka METOMKHU IKCIIEPUMEHTATHLHON pabOTHI.
[IpoBeneHue uccen0BaTeIbCKOTO SKCIIEPUMEHTA.

KanennapHo-temaTnyeckoe IiiaHupoBanne GpakyIbTaTHBA
«XuMus ¥ nuieBble pecypcebl» 7-i kiaacce (34yaca)

Ne Koa-Bo
n/n Pasznen / Tema Yacos JlaTa
1,2 | CocraB KJI€TKH. 2 1(18)-s1 yueOnas
Heems
3,4 | CocraB KIETKH. 2 2(19)-s yueOHnas
HeJes
5,6 | XuMHUYECKHE 3JIEMEHTHI B OpraHU3Me YeJIOBEKa. 2 3(20)-s1 yueOnas
Hes1emns
7,8 | Hatpuii, kanuii. Ponb MaHHBIX METAUIOB [JIsi KHUBOTO 2 4(21)-s1 yueOHas
opranu3ma. KayecTBEeHHbIE pPEaKIMM HAa HOHBI HATPUS U HeJ s
kanus. [IpoaykTel, coepikaiiie HOHbI HATPUS U KaJusl.




9,10 | OOHapyxeHHE HWOHOB HATpPUA W Kalus B MPOIYKTaxX 5(22)-s1 yueOHas
MUTaHUSL. Heemns
11,12 | Kanpuuii. Ponb gaHHOTrO MeTamia uisl )KUBOIO OpraHu3ma. 6(23)-s1 yueOHas
KauecTBeHHble peaknuu Ha HOHBI Kanblus. [IpoaykThl, Heens
coJieprKalie HOHBI KaJIbLU.
13,14 | OGHapy>keHHe HOHOB KaJIbIUs B MPOAYKTaX MUTAHUS. 7(24)-s yueOHas
Hezens
15,16 | Maruawmii. Ponp ganHOrO Merayuia JJis KMBOTO OpraHHU3Ma. 8(25)-s yueOHnas
KauecTBeHHBIE peakuMM Ha HOHbI MarHus. [IpoaykThl, Heens
coJieprKaliie HOHbl MarHusl.
17,18 | O6Hapy»)eHHUE NOHOB MarHusl B MPOAYKTaX MUTAHMS. 9(26)-s1 yueOHas
Heaens
19,20 | XKene3o. Ponp naHHOro Meramna JUisi KUBOTO OpraHU3Ma. 10(27)-1
KauecTBeHHBIE peakiy Ha HOHBI kene3a. [IpoayKThl, yueOHas Hesemnst
CoJIeprKallle UOHBI JKele3a.
21,22 | OGHapy>KeHHe HOHOB JKeJe3a B POIYKTaX MTHTAHHS. 11(28)-1
yaeOHas Henemnst
23,24 | Menp W 1uHK. Poib AaHHBIX METaIOB IS JKHBOTO 12(29)-s
opranusma. KauecTBeHHblE peakIUMd Ha HOHBI MEIU U yueOHas Hesemnst
nuHKa. [IpoaykTel, copepxaiiyue MOHbI MEIU U LIMHKA.
25,26 | OGHapy>keHHe HOHOB MEIH U IIMHA B POIYKTaX MUTAHUS. 13(30)-s
yueOHast Helemst
27,28 | Azotr u ¢docdop. Porp naHHBIX HEMETAJUIOB ISl KHUBOTO 14(31)-s
opranu3ma. KadecTBeHHbIE peaKIMM Ha MOHBI CO/AEpIKalue yueOHas Hesemnst
a3otT u ocdop. [IpoaykThl, copepkaiinue JTaHHbIE HOHBI.
29,30 | OGHapyXeHHE WOHOB, coJepkammx a3or u ¢ochop B 15(32)-1
MPOAYKTAaX MUTAHUS. yueOHas Henemnst
31,32 | Yraoepoa u cepa. Ponb AaHHBIX HEMETAIJIOB JJISl KHUBOTO 16(33)-s
opranusma. KauecTBeHHbIE peaKkIMM Ha MOHBI COJAEpKaIUe yueOHas Hesemnst
yraepoA u cepy. IIpoaykTel, copepkaiiue 1aHHbIE HOHBI.
33,34 | OGHapyXeHHe HOHOB, COJEpXAllUX YIJIEpoA U cepy B 17(34)-s

IIPOYKTaxX MUTAHUS.

yueOHast HeJlemnst




	Состав клетки.
	Состав клетки.
	Химические элементы в организме человека.
	Натрий, калий. Роль данных металлов для живого организма. Качественные реакции на ионы натрия и калия. Продукты, содержащие ионы натрия и калия.
	Обнаружение ионов натрия и калия в продуктах питания.
	Кальций. Роль данного металла для живого организма. Качественные реакции на ионы кальция. Продукты, содержащие ионы кальция.
	Обнаружение ионов кальция в продуктах питания.
	Магний. Роль данного металла для живого организма. Качественные реакции на ионы магния. Продукты, содержащие ионы магния.
	Обнаружение ионов магния в продуктах питания.
	Железо. Роль данного металла для живого организма. Качественные реакции на ионы железа. Продукты, содержащие ионы железа.
	Обнаружение ионов железа в продуктах питания.
	Медь и цинк. Роль данных металлов для живого организма. Качественные реакции на ионы меди и цинка. Продукты, содержащие ионы меди и цинка.
	Обнаружение ионов меди и цина в продуктах питания.
	Азот и фосфор. Роль данных неметаллов для живого организма. Качественные реакции на ионы содержащие азот и фосфор. Продукты, содержащие данные ионы.
	Обнаружение ионов, содержащих азот и фосфор в продуктах питания.
	Углерод и сера. Роль данных неметаллов для живого организма. Качественные реакции на ионы содержащие углерод и серу. Продукты, содержащие данные ионы.
	Обнаружение ионов, содержащих углерод и серу в продуктах питания.

